
CT分析仪

电流互感器测试与校验的革命
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电流互感器用于电力系统的保护与测量用途。它把高压一次侧与

二次侧的保护与测量设备连接起来。根据其应用目标的不同，电

流互感器的设计方式也有所不同。

CT分析仪–CT测试的新方法

CT 分析仪是按照 IEEE 和 IEC 标准的要求对保护和计量用 CT 

进行测试的最完善的测试系统。

它可以对电力系统各种类型的单变比和多变比电流互感器进行现

场测量。这种 CT 分析仪可以在 CT、变压器或者 GIS 的设备制

造厂和测试/开发试验室使用。

CT 分析仪可以进行各种测量，例如：

>> CT 变比和相位准确度，考虑到各种电流条件下的额定与实

际运行负载状态。

>> CT 绕组电阻

>> CT 磁化/饱和（非饱和与饱和）

>> ALF 和 FS（直接和间接）

>> 负载阻抗

>> CT 剩磁

CT 测试方式的革命

保护用电流互感器

因为是要为继电保护系统提供信号，所以这种类型的 CT 在正常

运行和故障条件下都必须要准确。如果出现不准确的信号传变，

就可能会导致保护系统不正确动作，随之发生费用高昂的意外停

电。要按照现代继电保护系统的要求对 CT 进行测试，就必须

要考虑到暂态分量和重合闸系统对 CT 的影响。

计量用电流互感器

为了保证计费正确，计量用的 CT 必须要具有 0.1 级的高准确

度。所以计量用电流互感器的测试和校验就非常重要，只有为

表计提供输入信号的仪用互感器是准确的，整个计量链才可能

准确。

与保护用 CT 不同的是，计量 CT 必须要在一次侧电流超过额定

值的时候进入饱和状态，以保护互感器所连接的计量设备。
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	 您所获得的好处

>> 分析仪具有极高的准确度（典型值为 0.02%），
可以对准确度高达 0.1 级的 CT 进行现场验证。

>> 体积小、重量轻（＜8 kg / 17.4 lbs）

>> 自动按照 IEEE 和 IEC 标准进行评估

>> 缩短测试时间（典型时间＜1分钟）

>> 具有现场测试所需要的高信噪比

自动测试程序

CT 分析仪设计用于准确测量 CT 的各种有关参数并与相应的 IEEE 和 IEC 标准所提出的要求进行比较。有了这种自动评估功能，测

试工程师就可以在几秒钟之内得到测试“通过”或者“失败”的结论。

POWER Current ratio error in % at % of rated current

VA cos φ Data type 1% 5% 10% 20% 50% 100% 120% 200%

15 0.8
String value -0.023 -0.023 -0.021 -0.018 -0.013 -0.010 -0.009 -0.008

Float value -0.023 -0.023 -0.021 -0.018 -0.013 -0.010 -0.009 -0.008

7.5 0.8
String value -0.008 -0.010 -0.010 -0.008 -0.006 -0.004 -0.003 -0.002

Float value -0.008 -0.010 -0.010 -0.008 -0.006 -0.004 -0.003 -0.002

3.75 1
String value 0.005 0.001 0.000 -0.001 0.000 0.000 0.001 0.001

Float value 0.005 0.001 0.000 -0.001 -0.000 0.000 0.001 0.001

第三步

测试结果与选定的 IEEE 或者 IEC 

标准所确定的值

自动比较

按照 IEEE 或者 IEC 标准进行
评估

第四步

第二步
测量 CT 的各种参数，

例如磁化曲线、涡流、

变比等等 

参数要求

第一步

所有数据都是通过 XML 文件提供的，

可以通过报告工具显示

报告

通过内嵌的数学功能定义 CT 模型元

件和计算 CT 参数

建模

CT 测试方式的革命
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以移动便捷的方式对 CT 进行高度准确的验证

准确性

安全性

可移动性

处理

IP IS

可移动性

准确性

安全性

处理

A

IP IS

一次侧电流注入一次侧额定电流注入

电流互感器的理想测试方式

由于电能的供应来源于多种能源，电力系统的发电、输电和配电网络一直在持续增长。这就需要增加计量和保护 CT 的使用量。为

了对所有这些 CT 进行经济而可靠的测试，理想的 CT 测试装置需要满足下列要求：

可移动性

测试工程师通常都需要在一个企业中对多种类型的 CT 进行维护。所以理想的 CT 测试装置就需要是一个全功能集成的装置，并且

要足够轻便，可以由一个人携带。这个装置要能够测量所有参数，而且不需要任何其他的设备（例如负载箱）。

准确性

只有计量 CT 在相关标准所确定的所有二次负载和一次电流水平条件下都能够满足其技术规范的要求，才有可能实现正确的计量。

要对这些计量 CT 进行测试和校验，测量设备必须要能够对准确度最高达 0.1 级的 CT 给出可靠的测量结果。 

设备重约 2 吨（包括大电流源、大电流电缆、增

流器、负载箱等等）

高度准确，但是接线过于复杂，测试容易出错

使用危险的高电压和大电流（一次侧额定电流注

入）

需要多个人来布置和执行测试 

所使用的典型电流值为 500 A 到 800 A

＞ 30 kg / 66.1 lbs（不包括其他设备，比如外接

负载箱）

– 不足以测试高准确度的计量 CT  

– 对现场信号的暂态畸变敏感

（因为使用了 50 Hz 的测试信号）

– 每一类测试（例如变比、极性、饱和、绕组电

阻）都需要重新改变接线

– 测试结果必须要手动评估
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最大输出电压为 120 V

＜ 8 kg / 14.7 lbs，非常适合于现场处理

以移动便捷的方式对 CT 进行高度准确的验证

VP VS (f)

准确度

可移动性

处理

安全性

– 可以测量 0.1 级的计量 CT  

– 出色的噪声抑制能力，即便是做现场测试时有带     

电线路靠近测试对象也能够保证非常高的准确度

–  单步测试就可以测定所有参数（＜1 分钟）

– 按照标准要求自动评估并有创建报告的功能

饱和测试所用的电压可能是 2000 V 或者更高

＞ 30 kg / 66.1 lbs（不包括其他设备，例如外部

负载箱）
可移动性

准确度

安全性

处理

–  不足以测试高准确度的计量 CT 

– 对现场信号的暂态畸变敏感

 （因为使用了 50 Hz 的测试信号）

– 每一类测试（例如变比、极性、饱和、绕组电

阻）都需要重新改变接线 

– 测试结果必须要手动评估

安全性

现场测试 CT 的设备必须要满足相关安全标准和规范的要求。不过，理想的测试设备是不使用高值测试电流和电压，而是尽可能地

使用低一些的测试电压以降低操作人员的健康和安全风险。

处理

现代测试设备的特点是测试时间短而且能够按照相应的 IEC 和 IEEE 标准对测试结果进行自动评估。应该能够在一次测试过程中测

量出所有相关的参数而不需要重新改变接线。测试装置也最好能够自动创建包括所有测量到的数据和依据相关标准所做的评估结果

在内的可打印测试报告。

二次电压注入 CT 电气模型

V

VP VS

V
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远方控制

>> 通过 PC 机的远程接口全面调用 CT 分析仪的所有功能

>> 以最优的方式集成到生产线的自动测试程序中

>> 数据导出到 ExcelTM 和 WordTM 文件

>> 可定制的测试和报告

RemAlyzer
>> 测定电流互感器剩磁的软件工具

>> 在投入运行之前对 CT 的剩磁进行分析能够保证互感器的正

确工作

>> 简化了继电保护意外动作之后的电网故障分析

>> 测量之后对 CT 铁芯去磁

数据处理和报告

>> 测试报告可以保存到闪存卡并传送到 PC 机

>> 通过 ExcelTM 文件装载程序把数据和协议显示在 PC 机上

>> 有可以定制的测试报告模板，例如 ：

>> 各种标准、类别和应用

>> 单芯、多芯和多抽头 CT

>> 三相测试

>> 铁芯测试

非凡的特性

网络模拟

>> NetSim 是网络模拟的软件工具（保护测试 Test Universe 软

件套件的一部分）

>> 把 CT 分析仪的测量数据便捷地传送到 NetSim

>> 对电力系统准确建模，用于电网研究以及模拟故障对继电保

护进行测试

>> CT 发生饱和条件下的继电保护行为分析

磁通密度(B)

磁场强度(H)
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“猜”铭牌

>> 测定未知的 CT 参数

>> 可以对老式 CT 进行归类并投入运行而不必再咨询制造厂

>> 可测定的参数 包括： 

>> CT 类型

>> 类别

>> 变比

>> 拐点

>> 功率因数

>> 额定的和工作负载

>> 线圈电阻（一次和二次）

手动测试 ：QuickTest
>> CT 分析仪用作具有内置电流和电压源的万用表

>> 在现场进行手动测试（L、Z、R、变比、极性、负载等等）

进行故障分析和快速验证

>> VT 变比检查

不同负载和电流条件下的验证

>> 现有的测量数据可以随时装入 CT 分析仪

>> 重新计算不同负载和一次电流条件下的 CT 参数

>> 不需要进行其他现场测试来验证负载的变化是否会影响 

CT 的准确度

非凡的特性

b
ef

o
re

 t
es

t

af
te

r 
te

st

POWER Current ratio error in % at % of rated current

VA cos Phi Data type 1% 5% 10% 20% 50% 100% 120% 200%

15 0.8
String value -0.023 -0.023 -0.021 -0.018 -0.013 -0.010 -0.009 -0.008

Float value -0.023 -0.023 -0.021 -0.018 -0.013 -0.010 -0.009 -0.008

7.5 0.8
String value -0.008 -0.010 -0.010 -0.008 -0.006 -0.004 -0.003 -0.002

Float value -0.008 -0.010 -0.010 -0.008 -0.006 -0.004 -0.003 -0.002

3.75 1
String value 0.005 0.001 0.000 -0.001 0.000 0.000 0.001 0.001

Float value 0.005 0.001 0.000 -0.001 -0.000 0.000 0.001 0.001

0 1
String value 0.007 0.005 0.004 0.003 0.003 0.003 0.004 0.004

Float value 0.007 0.005 0.004 0.003 0.003 0.003 0.004 0.004

CT SB2 切换箱

>> 在不需要重新接线的条件下对多抽头 CT 进行自动测试

>> 包括了负载和一次电阻测试的端子

>> 可以测试最多 6 个抽头的 CT

>> 在测试之前自动进行接线检查

>> 作为 CT 分析仪的附件或者独立单元使用
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>> 对于靠近测量位置的运行电力线路所产生的干扰具有出色的抗噪声干扰能力

>> 按照 IEC 60044-1 或者 IEEE C57.13 标准的要求进行自动评估，准确度等级最高 ≧0.1

>> 测定 ALF / ALFi 和 FS / Si，以及额定和实际连接负载条件下的复合误差

>> 在考虑到额定和实际连接的二次负载条件下测定 CT 变比和相角 

>> 电流从额定值的 1% 到最高 400%

>> 不同负载（全负载、½ 负载、¼ 负载和下限负载）

>> CT 线圈电阻测量（一次和二次）

>> CT 磁化曲线（饱和与非饱和）

>> 5% 或 10% 误差特性曲线

>> 磁化曲线与参考曲线的直接比较

>> CT 相位和极性检查

>> 二次负载测量

>> 测试之后对 CT 自动去磁

>> 体积小重量轻（＜ 8 kg / 17.4 lbs）

>> 全自动的测试减少了测试时间

>> 采用了专利的可变频率方法（最大 120 V）获得了

很高的安全水平

>> 对未知参数 CT 的“猜铭牌”功能

>> 远方控制接口

>> QuickTest ：手动测试界面（可选特性）

>> 在光亮阳光下的可读显示

>> 不同负载和电流条件下测量数据的模拟

>> 易于调整的报告（可定制）

技术参数

>> 按照 IEEE C57.13.6 和 IEC 60044-6 标准的要求自

动评估

>> TPS、TPX、TPY 和 TPZ 类型 CT 的暂态行为测量

>> 测定暂态面积系数（Ktd）

>> 可以测量从 1 V 一直到 40 kV 的拐点电压

>> 考虑到工作周期（C-O / C-O-C-O），比如自动重

合闸系统

技术特性
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名称 订货号 说明

CT 分析仪 VE000655 CT 分析仪

CT SB2 套件 VEHZ0696 多变比 CT 的连接与测试硬件扩展

一次电阻套件 VEHZ0684 4 芯电缆和开尔文夹钳

RemAlyzer VESM0657 软件协议

QuickTest VESM0652 软件协议

技术参数

电流变比准确度

变比 1 - 2000 0.02 % (典型值) / 0.05 % (保证值)

变比 2000 - 5000 0.03 % (典型值) / 0.1 % (保证值)

变比 5000 - 10000 0.05 % (典型值) / 0.2 % (保证值)

相位偏移

分辨率 0.01 min

准确度 1 min (典型值) / 3 min (保证值)

线圈电阻

分辨率 1 mΩ
准确度 0.05 % (典型值) /  

0.1 % + 1 mΩ (保证值)

电源

输入电压 100 Vac 到  240 Vac

允许输入电压 85 Vac 到 264 Vac

频率 50 / 60 Hz

允许频率 45 Hz 到 65 Hz

输入功率 500 VA

接头 标准交流插口 60320

输出

输出电压 0 Vac 到 120 Vac

输出电流 0 Aeff 到 5 Aeff (15 Apeak)

输出功率 0 VAeff  到 400 VAeff (1500 VApeak)

物理尺寸

尺寸 (W x H x D) 360 x 285 x 145 mm 
9.2 x 7.2 x 3.7 in  

重量 8 kg / 17.4 lbs (不包括附件)

环境条件

运行温度 -10 °C 到 + 50 °C / 14 °F 到 122 °F 

存储温度 -25 °C 到 + 70 °C / -13 °F 到 158 °F
湿度 相对湿度 5% 一直到 95%，不结露

EMC 产品符合电磁兼容（EMC）导则 
2004 / 108 / EC 的要求（CE 一致性）

EMC 辐射

国际标准 IEC 61326-1 Class A

欧洲标准 EN 61326-1 Class A

美国标准 FCC Subpart B of Part 15 Class A

EMC 抗干扰

国际标准 IEC 61326-1

欧洲标准 EN 61326-1

安全性 产品符合低压导则 2006 / 95 / EC 的要
求（CE 一致性）

国际标准 IEC 61010-1

欧洲标准 EN 61010-1  

美国标准 UL 61010-1

加拿大标准 CSA C22.2 No. 1010.1-92

独立测试机构的认证

KEMA 测试报告

PTB 测试报告

CT 分析仪技术参数

订货信息
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同轴电缆 VEHK0651 - 带香蕉插头 
2 x 3 m / 2 x 9.8 ft, 1 x 10 m / 
1 x 32.8 ft

电池夹 VEHZ0652 - 带 4 mm / 0.2 in 香蕉插口  

（一次侧连接）

鳄鱼夹 VEHZ0656 - 带 4 mm / 0.2 in 香蕉插口   

（二次侧连接）

20 mm / 0.8 in 开口，
2×红，2×黑

柔性接头 VEHS0009 - 带 12×4 mm / 0.2 in 

香蕉插口

闪存卡 VEHZ0654 - 128 MB 存储空间至少有     

416 MB 可用于测试报告

存储

闪存卡读卡器 VEHZ0655 - USB 2.0 闪存卡读卡器

使用手册 VESD0605 - 使用手册 携带包 VEHP0018 - CT 分析仪携带包

接地 (PE)电缆 VEHK0615 - 1 x 6 m / 1 x 19.7 ft, 
6 mm² / 0.01 sq in, 
(保护性接地)

USB - RS232 

转换电缆

VEHZ0014 - 带串行直连电缆

培训 CT VEHZ0643 - 300:5, class 0.5 FS 5 CT 分析仪 PC 软件

工具集

VESM0800 - 远方控件软件 ，   

QuickTest，Excel 文件装载

器，等等

电源线 根据用户国家的具体情况 运输箱 VEHP0068 - 带轮运输箱

标准附件

附件
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校验 CT VEHZ0649 - 2000:1 / 2000:5,  
class 0.02

同轴电缆 VEHK0657 - 带开尔文夹子，
3 m / 9.8 ft

可插接线圈 VEHK0658 - 23 圈可插接线圈 同轴电缆 VEHK0654 - 3 m / 9.8 ft*
VEHK0652 - 6 m / 19.7 ft*
VEHK0653 - 10 m / 32.8 ft*
VEHK0655 - 15 m / 49.2 ft*
VEHK0656 - 100 m / 328.1 ft*

CT SB2 升级套件 VEHZ0696 - 包括附件在内的 CT SB2 一次电阻套件 VEH20684 - 4 芯电缆 15 m / 49.2 ft         
(CT SB2 到 CTprim)，2×     
开尔文夹子

其他附件

附件

*带香蕉插头



CT SB2 切换箱参数表

下述出版物为本手册所描述的解决方案提供了进一步的说明：

OMICRON 是一家以创新性的测试与诊断解决方案为电力行业提

供服务的国际公司。OMICRON 产品的应用为用户对其系统一次

设备和二次设备的状态评估提供了可信度最高的方式。加上在咨

询、调试、测试、诊断和培训方面所提供的服务一起构成了完整

的产品系列。

全球 140 多个国家的用户依赖于本公司为其提供质量出色的尖端

技术。丰富的应用知识以及北美、欧洲、东南亚以及中东地区的

办公室和遍布全球的经销和代理商网络所提供的出色的用户支持

使本公司一直保持着行业领先地位。

Convenient Features

The CT SB2 offers many convenient features for testing:

6 channel secondary connection terminals•	

Color-coded terminals and cables to avoid connection errors•	

Automatic wiring check to help with trouble-shooting•	

Easy test setup using the CT Analyzer User Interface•	

Terminals for connection of primary resistance and secondary •	
burden for full automatic test without re-wiring during test

CT SB2
Multi-Ratio Switch-Box for CT Analyzer

The CT SB2 Switch-Box is an accessory for the CT Analyzer that 
enables the automatic testing of multi-ratio current transformers 
(CTs) with up to 6 tap connections (X1 to X6). The CT SB2 is 
connected to all the taps of a multi-ratio CT as well as to the CT 
Analyzer. Thus every ratio combination can be tested automatically 
by the CT Analyzer.

Mobile – Compact – Automated 
Depicted: CT SB2 

CT SB2

Input Voltage 100 - 240 V

Input Frequency 50 - 60 Hz

Input Current 0.2 A

Output Voltage* 0 - 120 V

Output Current* 0 - 5 A

Output Power* 0 - 400 VA

Dimensions (W x H x D) 284 x 220 x 68 mm  
11.2 x 8.7 x 2.7 in 

Weight 2.6 kg / 5.7 lbs

Order Number VEHZ0696Scope of Delivery CT SB2

* Output of CT Analyzer

Flexibility on-site

The CT SB2 can be easily attached to the CT Analyzer or placed 
separately beside. With a combined weight of 11 kg / 24 lbs, 
the CT Analyzer with the CT SB2 is convenient to carry and handle 
on-site. The CT SB2 makes the CT Analyzer the most flexible and 
complete solution for testing multi-ratio CTs.
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