Tagungsbeitrag 21.1

Erfassung und Auswertung von Synchronzeigern an einer
Kraftwerkseinspeisung bei der KELAG Netz GmbH

Ignaz Hubl, KELAG Netz GmbH / Fred Steinhauser / Cristian Marinescu, OMICRON

Abstract

Zur Beherrschung der spezifischen Verhaltnisse
der Netzanbindung und Einspeisung bestimmter
Wasserkraftwerke der KELAG bestand der
Wunsch nach verbesserten Methoden zur
Zustandsbeurteilung. Die Messung der
Synchronzeiger mit PMUs an den Enden der
Verbindungsleitung und die Auswertung dieser
Daten ermdglichen eine genauere Analyse der
Vorgange.

Als Konsequenz sind auch automatische
MalRnahmen auf Basis der Zeigerdaten denkbar.

Einleitung

Im Netzwiederaufbaukonzept der KELAG Netz
GmbH (KNG) ist als eine Option der
Inselnetzaufbau vorgesehen. Dabei wird von einer
stabilen Inselnetzbildung im 110 kV-Netz
ausgegangen. Zur verbesserten Beurteilung der
Stabilitdét im normalen Netzbetrieb als auch im
Inselbetrieb, wurden fir Versuchszwecke PMUs
installiert (zur Verfliigung gestellt von der Firma
SIEMENS). Dabei handelt es sich um einen
Laboraufbau der PMUs in den beschriebenen
Netzknoten (Bild 1). Die Daten werden in einem
Computer  gesammelt und fur  weitere
Auswertungen gespeichert.

Anlagen und Messorte

Im vorliegenden Fall sollen die Verhéltnisse
zwischen der Kraftwerksgruppe Fragant im Nord-
westen von Karnten und dem zentralen Netz-
knoten Villach. Die beiden Orte sind etwa 75 km
Luftlinie voneinander entfernt. Das Kraftwerk
Innerfragant speist in das 110kV Netz ein.
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Bild 1 Ubersicht Hochspannungsnetz in Kérnten

Messpunkte
An folgenden Messpunkten werden elektrische
Daten erfasst:

¢ 110 kV Sammelschiene Innerfragant
¢ 110 kV Sammelschiene Netzknoten Villach

Erfasst wird jeweils das Mitsystem von Strom und
Spannung.

Kommunikation der
Synchronzeiger

Die Kommunikation erfolgt Uber ein flir diese
Versuche adaptiertes VPN - Netz (Uber SDH Netz
der KELAG) siehe Bild 2.

Die Aufzeichnungsrate betragt 10 Messwerte pro
Sekunde. Die zur Verfigung gestellte Bandbreite
betragt 4 Mbit/s.
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Bild 2 Kommunkationsstruktur

Auswertung der Synchronzeiger

Infrastruktur

Die Anwendung zur Auswertung der Zeigerdaten
lauft auf einem Handelstblichen PC, der unter dem
Betriebssystem Linux lauft. Die Wahl von Linux
wurde aus Grunden der Zuverlassigkeit getroffen,
denn dieses Betriebssystem hat sich bereits im
24/7 Betrieb bewahrt.

Als Schnittstelle zum Prozess (zur Trip-Matrix) wird
eine Einsteckkarte mit opto-isolierten Ein- und
Ausgangen verwendet. Uber diese Schnittstelle
werden die Alarme und das Auslésekommando
ausgegeben sowie ein Blockiersignal und die
Stellung des Leistungsschalters eingelesen.
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Der Standard-PC kann nach erbrachtem Nachweis
der Brauchbarkeit der Anordnung leicht durch
einen Industrie-PC, der fiir den Dauerbetrieb in
Schaltanlagen geeignet ist, ausgetauscht werden.

Anwendung

Die Anwendung zur Verarbeitung der Synchron-
zeiger ist als sogenannter Daemon implementiert
und wird Uber eine Web-Oberflache bedient. Die
Funktionen sind:

o Empfang der Synchronzeiger

e Berechnung der Winkeldifferenzen der
Mitsysteme der Spannungen

e Uberwachung der Winkeldifferenzen

e Ausgabe von Alarmen und gegebenenfalls
Auslésekommandos unter Einbeziehung
eines Blockiersignals und der LS-Stellung

¢ Automatische Aufzeichnung der Vor- und
Nachgeschichte im COMTRADE Format
bei Erreichen der Alarmschwelle

Viele Parameter der Anwendung sind Uber eine
Konfigurationsdatei einstellbar. Die Bewertung der
Winkeldifferenzen erfolgt in einem digitalen Filter,
dessen Koeffizienten ebenfalls aus der Konfigura-
tionsdatei gelesen werden.

Die Aufzeichnung der Daten erfolgt in COMTRADE
Dateien. Die Speicherung der Zeigerdaten erfolgt
gemall der vom IEEE PSRC erarbeiteten
Erweiterungen zum COMTRADE Format, welche
auch in die kommende Revision des COMTRADE
Standards einflieien sollen.

Die Bedienung der Anwendung erfolgt Uber eine
Web-Benutzeroberflache mit lediglich drei Seiten
far:

o Status

e Aufzeichnungen

¢ Konfiguration
Durch die Verwendung einer Web-Oberflache ist

die Fernbedienung Uber einen Web-Browser ohne
weitere technische Hilfsmittel moglich.
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Bild 3 Statusseite der Web-Oberfldche

Aufzeichnungen kdnnen auch zu beliebigen
Zeitpunkten manuell ausgelést werden. Die
Aufzeichnungen kdnnen Uber die Web-Oberflache
heruntergeladen werden.

Erfahrungen

Ein Ziel ist es, sowohl die eingesetzten PMU’s mit
dem Datenkonzentrator (PC) als auch das
Kommunikationssystem im Dauerbetrieb zu testen.

Der bisherige Einsatz hat gezeigt, dass das
Versuchssystem stabil funktioniert und die Anfor-
derungen erflillt werden.

Erste Auswertungen der Daten wurden zur
Beurteilung der 110 kV Netzsituation durchgefunhrt.
Im Zusammenhang mit den in periodischen
Abstéanden geplanten Versuchen zum Aufbau
eines Inselnetzes sollen weitere Erfahrungen
gesammelt werden.

Bild 4 zeigt den Verlauf der Messgrofden im Zuge
einer 110 kV Netzumschaltung.
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Ausblick

Erganzende Auswertungen der aufgezeichneten
Daten, sowohl im Normalbetrieb als auch unter
gezielt herbeigefiihrten Betriebszustanden im
Rahmen von Versuchen, sollen im Zuge einer
Diplomarbeit erfolgen. Dabei geht es um
weitergehende Stabilitdtsstudien im Zuge eines
Inselnetzaufbaues im 110 kV Netz.

Ein weiteres Ziel ist auch, die mdglichen
Einsatzbereiche fir PMUs in einem vermascht
betriebenen 110 kV Netz aufzuzeigen.
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